t=== Strykturstabile Baumsubstrate im Langzeittest

Substrateigenschaften
- Einsatzmaoglichkeiten
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Forschungsschwerpunkte:

* Integrierte Geholzproduktion

* komplexe Zusammenhange der Stressbelastung fur Pflanzen in der Stadt
 Malnahmen bei Verlust von Vitalitat und Gesundheit

Studium der Gartenbauwissenschaften an der Leibniz Universitat Hannover
Promotion am Institut fir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz

leitender Wissenschaftler am Pflanzenschutzamt Berlin

Habilitationsschrift ,,Zur Gesundheit des offentlichen Grins im urbanen Bereich”

Berufung Professur fur ,,Pflanzenschutz und Geholzproduktion im urbanen Bereich”,
Berliner Hochschule fiir Technik

L. C. Chadwick Award for Arboricultural Research (ISA, USA)
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Forschung

» Zukunftsaufgabe ,Stadtraummanagement®

* Digitale Steuerung von Vitalitat und Baumgesundheit

* Baumalleen der Zukunft

* Geholze und Regenwasserbewirtschaftung

* Funktionale Vegetationstechnik, u.a. Baumsubstrate, Wurzellenkung, Pflanztechnik

Gutachten zu Baumvitalitat und —schaden

* Erhaltenswirdigkeit/Entwicklung von pragenden Altbdumen, Baumalleen
* Folgen von Eingriffen bei GroR3projekten

* Planung von funktionalen Baumpflanzungen

» Ursachenanalyse von Ausfallen bei Neupflanzungen

* Wuchsprobleme von Gro3Bbaumpflanzungen

Gutachten zur Stadtentwicklung

* Begutachtung von StraRenplanungen - Qualititsmanagement

* Umgestaltung von StraRen aufgrund massiver Fehlentwicklungen
* Erhaltenswirdigkeit von geschadigten Baumbestanden

» Konzeption von modernen urbanen Pflanzplanungen

* Ermittlung von Lebenszykluskosten von Grinprojekten

Okologische Bauliberwachung

Fortbildung

* Vortrage auf Fachtagungen

* Baumforen

* Fortbildungsseminare fur AG

 Mitarbeit im WeiRbuchprozess ,Grin in der Stadt — fur eine lebenswerte Zukunft*



Berlin, das grof3e Reallabor

Gesicherte Vegetationskonzepte? Schutz der Altbaume im Stadtumbau?
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Wurzelraum
und
(Blau-) Gruine Infrastruktur




Akteure

EUND DEUTSCHER
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN

Ziel von Auftraggeber und
Auftragnehmer:

Erstellung gesunder, wuchsiger
Grunanlagen mit geringem
Pflegeaufwand

,Um das beste Resultat in den
Anpflanzungen zu erreichen, kommt es
darauf an,

edie richtige Pflanzzeit zu wéhlen,

enur qut ausgebildte Bdume zu verwenden,
ediese auf das beste zu pflanzen

eund zu pflegen.

(MEYER:1872;
zit. bei HAMPEL, 1893)




Problem: Entkoppelung der Prozesse im Stadtgriin!

Optimierte langjahrige Anzucht Logistik & Vegetationstechnik Langjahrige Unterhaltung




Ballenpflanzen nur ,hinstellen” oder ,sicher pflanzen”




Anspruche des Baumes

guter B o’_enluftha&shalt
harmoms’c,her Was&erhaushalt




,2Urbane Wurzelentwicklung”







Aussagen in diesen Tagen zur Stadtentwicklung

- Rl Sanierung geht vor Neubau
Neubau nur mit recycelbaren Materialien
Lebenszyklusansatz

Stadtgrun — ,,ist systemrelevant!”

Griin-/WeiRbuch ,Stadtgrin“ 2017 Grinraume qualifizieren und multifunktional gestalten

Grinflachen fachgerecht planen, anlegen und unterhalten

Aufraumen und Pflege verstetigen
Phase Null und Phase Zehn ins Zentrum stellen

Baukulturbericht 2024/25 Infrastrukturen Belastbare Infrastrukturen entwickeln

Baukulturbericht 2020/21 Offentliche Rdume ',
Baukulturbericht 2022/23 Neue Umbaukultur F=%%



Mehr Qualitat als Quantitat
Pflanzenvitalitat erhalten
Negative Folgen verhindern
: Okonomie im Blick haben
Wissensfortschritt nutzen

Abb. 5.4-1
Lebenszykluskosten und deren Ursachen.
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Wie ist der fachliche Stand
der Pflanzenverwendung heute
....seit rh'l.mde.rten gleiche‘StraBenqq‘erschn
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Standorte mit gesicherten Wachstumsbedingungen schaffen!

Gute Wurzelausbreitung moglich

Anschluss an Grundwasser erwtinscht

Hohe Drainfahigkeit fir die Wasserabfuhr nach hohen Niederschlagen
Gute Strukturfahigkeit gegen Verschlammung

* Gutes Speichervermogen fur Wasser und Nahrstoffe

e Schutz vor Standortbeeintrachtigungen vorsehen

Schaden an den technischen Infrastrukturen der Stadt vermeiden!
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Park / Wald

Okosystem
geschlossen
nattirlicher Aufbau
natdrlicher Zyklus
ungestort

ausgeglichen
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Innenstadt
Pflanzen > Solitéire / ,,Mini-OKkosysteme*
Nahrstoffkreislauf | s>  unterbrochen
Boden mp»  Kunstsubstrat
Wasserhaushalt | ==p> Infiltration verhindert
Gasaustausch | ==  stark beeintrachtigt
Klima B>  Temperaturerhéhung

Reduktion der Luftfeuchte (Balder u.a., 1997)



Hintergrund: Béden / Pflanzsubstrate beeinflussen die rdaumliche Wurzelentwicklung
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Versuchsvariante

- einschichtiger Bodenaufbau

- AB, DA, DN, KA, MZ,
MA, ML, S, WI, WB

Abbildung 44: Vergleich der Wurzelentwicklung (aus: KRIETER, 1993)
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Praxisvariante i

- zweischichtiger Bodenaufbau
mit organisch angereichertemn
Oberboden

- AB, HB, KA, MA
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Moderne Anforderungen an Substrate - deg ;wé_‘{,‘_m‘._\ﬁ\!&\‘\&
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hohe Struktur- und Verdichtungsstabilitat

hoher Anteil an luftfihrenden Poren zur Aufrechterhaltung der Wurzelaktivitdten / Bodenbiologie

hohe Wasserleitfahigkeit zur Vermeidung von Vernassungen

ausreichende Wasserspeicherfahigkeit zur Reduktion des Pflegeaufwands

ausreichende Nahrstoffversorgung (Depotwirkung)

gute Pufferkapazitat oder hohe Auswaschungsfiahigkeit gegenliiber phytotoxischen Substanzen, u.a.
Hunde-Urin, chemischen Auftausalzen

wirtschaftliche Herstellbarkeit durch Verwendung verfigbarer Stoffe und Mitverwendung ortlicher Boden
geringer Pflegeaufwand der Oberflache, u.a. wenig Wildkrautentwicklung, Sauberkeit

frei von Torfbeimengungen

(Balder, 1998, erganzt)



Breite Einsatzmoglichkeiten und Standardisierung




Gebaude/NVorgarten/Grinflache
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Abbildung 40:  Steuerung der Wurzelentwicklung durch den Einbau von Belisftungsgrében und
Beliftungsbohrungen (aus: LIESECKE, 1991)
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FLL Pflanzempfehlungen — zu wenig baumspezifisch!

Deackschicht

e RANMEINfASSUNG

Beliiftungs- und
Bewdsserungsrohre
geschlossenwandig

. Oberbau der
Verkehrsflache

v Planum E; 2 45 MN/

Pflanzioch

_—.Pllanzgrube
Volumen mind, 12 m?

Verzahnung

) ..Ungeeigneter Boden

Tab. 4: Anforderungen an Substrate sowie Herstellung/Einbau
Anforderungen
Eigenschaft Pflanzgruben- Pflanzgruben- | Priifung nach
bauweise 1 bauweise 2
Nr. 1 2 3 4

KorngréBenverteilung (siehe auch Abschnitt 6.3.2)

2 .

Koérnung

0/11 bis 0/32 mm (0/16 bis 0/32 mm
A

=30 Masse-% d = M

DIN 18123 oder
DIN EN 933-1
DIN EN 933-4
DIN EN 932-3

Bodenluft-/Bodenwasserhaushalt

(siehe auch AbSchnitte 6.3.3,8:3.4, 6.3.5)

>50x10° m/s

5 Wasserdurch- 4 Anhang A.1, Abschnitt
lassigkeit k¢ 2 (entspricht 2 5,0 x 10:4€m/s 592
bzw. 2 min)
3 Wasserkapazitt =25 VOI;/G/_\\Q qhang Pl Alsohoy
bei max. Wasserkapgzitat = 10 Vol.-% 5
4 Luftkapazitat odeé\‘qL /énhang A1, Abschnitt

bei pF 1,8 = 15Val.-%

Bodenchemie (siehe auch Abschnitte 6.3.6, 6.3.7, 6.3.8;6:39—_

VDLUFAA5.1.1
(ungesiebte Probe,

5 Bodenreaktion — pH-Wert pH5,0-pH 8,5 N, Betaichis
Einwaage)
DIN EN 13039
6 Organische Substanz 1 -4 Masse-% ¥1 —2Masse-% /| (gemessen an der un-
gesiebten Probe)
150 mg/100 g VDLUFA A 10.1.1
(im Wasserauszug) (mg/1QOg)I, Umrech-
7 | salzgehalt L
100 mg100 g (u_ngesnebte Probe,
mind. 3-fache
(in gesattigter Gipslésung) Einwaage)
8 Nahrstoffgehalt De.klaration nach Dungemittelverordnung, Nahrstoffzugabe erst
bei der Pflanzung
Tragféhigkeit, Verdichtung (siehe auch Abschnitt 6.4.2)
keine Anforde- LA TR
9 Verformungsmodul E,, rung =45 MN/m? DIN 18134
TP BF-StB, Teil B, 8.3
10 Verdichtungsgrad Dp, 83 % —87% <95 % DIN 18125-2




Vorgehensweise bei versiegelter Standortsituation — gelenktes Wurzelwachstum

Minimalvorgaben?
12m3 16m* 24m* 30m?3




- Bestandteile strukturstabiler Substrate (Herstellerangaben)

Rostasche offenporig und mit hohem Gesamtporenvolumen
Aktivkohle stabiles und sauberes Material

Sand frei von Wurzelunkrautern

Oberboden entmischungssicher

LOR Uber 2m Grubentiefe nutzbar

Lava druckfest

Bims hohe Wasserdurchlassigkeit

gutegesicherter (RAL) Rindenhumus hervorragende Nihrstoffversorgung
Gringutkompost vegetationstechnisch unbedenklich

Depotdiinger (organisch, mineralisch) umweltvertriglich

Mykorrhizapilze wiederverwertbar

Fehl: exakte Angaben zum pH-Wert, Nahrelemente, Glitesicherung, Riuickstande PSM



Pflanzenwachstum in strukturstabilen Substraten

Rotgrand®
Pflanzsubstrat

Gartnerkompost
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(Parche, 2010)



Gartnerkompost Rotgrand®
-Kontrolle- Pflanzsubstrat
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Langjahrige Praxisstudien: offene und versiegelte Flache




Langjahrige Praxisstudien: offene und versiegelte Flache
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Ziele:

schnelle
Wurzelbildung

tiefes Wachstum

viele
Symbionten

keine
Schaderreger



Anwuchs sichern!




Viele Symbionten bringt eine
gute Baumschulware mit!

* Mykorrhiza — pilziberzogene
Wurzelspitzen bei der
Bodenkontrolle sichtbar!




Entwicklung Bodenluft




Entwicklung pH-Wert

Pflanzjahr nach 7 Jahren nach 12 Jahren

8,1 7,0 7,0

pH (in CaCl2)



Pflanzjahr
I\lmin 18
P,O. 57
K,O 28

Mg 58

Entwicklung Makronahrstoffe

nach 7 Jahren

41
84
21
13

nach 12 Jahren

6 mg/kg Boden
41 mg/100g Boden
20 mg/100g Boden
10 mg/100g Boden



Flache begeh- und befahrbar
Unrat gut zu beseitigen

Substrat wird ausgetragen

nur mit Originalsubstrat auffillbar
keine Wildkrautentwicklung
Wasser dringt gut ein

optisch keine Veranderung

stabiler Zustand



Pflege von strukturstabilen Pflanzenstandorten - Wildkraut

Keimtest auf Praxisboden

Beifuss

(Land 2010)




Grofeincm

GroRe der Rosa 'Lupo’ (Gartnerkompost)
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Rosa 'Gartnerfreude’
Wisserung 2x pro Woche
(Unverdichtetes System Bott)

Rosa ‘Gartnerfreude’
Wasserung 2x pro Woche
(Kontrolle in Kompost)

Gewichtskraft in N

o = N W b OO N

Mittelwerte der Gewichtskraft in N
(n=10)

13.09.2010
Messdatum

'O0S.BOTT
B Gartnerkompost
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Niederschlagen
Wassergaben




Fazit: Ertragsdenken — funktionales garantiertes Stadtbild im Ergebnis!

Denken in Wertschopfungsketten

Nachhaltigkeit

Handeln im kontinuierlichen Prozess

Monitoring und Controlling

- Out-put-orientiertes Handeln
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-_5: Bildqualitatskatalog

Monetare Ansdtze allein sind nicht zielfiihrend,
z. B. Stadtebauférderung, Entschadigungsfonds




Vorbereiten mit Weitsicht?

» Analyse des Ortes

» Pflanzenstandorte sichern

» Veranderungen des Ortes vorhersehen
» Pflege integrieren und verstetigen

QS-System: Planung in der Gesamtverantwortung







